I

KRP SYSTEME

KRP - Vertrieb GmbH

Kunststoff Recycling Produkte

immer eine siche re Bank

Syntal - KLP - Metalworx

Bearbeitungsmoglichkeiten

Grundsitzlich kann KLP® wie Holz bearbeitet werden. Alle herkémmlichen
Bearbeitungsmoglichkeiten fiir Holz gelten auch fiir KLP®, also bohren, sigen, frisen und schleifen.
Generell sollte eine nicht zu hohe Schnittgeschwindigkeit gewihlt werden, da sonst das Material
schmilzt und somit verklebt. Bei tiefen Temperaturen kann das KLP® eventuell steif und poros
werden. Bei der Materialauswahl ist darauf zu achten, daB} bei einer Temperatur von unter 20 Grad
minus Bruchgefahr auftreten kann.

Bei wirmerer Temperatur neigt das Material zu Zahigkeit und Elastizitit.

Bohren

Wir empfehlen die Verwendung von Holz bzw. Metallverarbeitungswerkzeugen (HSS oder HM-
Type), sowie eine niedrige Schnittgeschwindigkeit. Sieche Tabelle 1.

Siigen

Dies kann sowohl per Handséige, Kreissige, Kettensiige aber auch mit allen anderen Arten von Sigen
erfolgen. Achtung auf niedrige Schnittgeschwindigkeit! Siehe Tabelle 1.

Friisen, Schneiden

Auch dies ist méglich, es ist jedoch zu beachten, dab bei Wegnahme von einigen Zentimetern auf
einer Seite die Gefahr besteht, daB sich das Profil verbiegt ( Sébelkriimmung ). Es ist daher dringend
anzuraten, Material auf beiden Seiten wegzunehmen. Fiir weiter Informationen siehe Tabelle 1:

Einheit Bohren Kreissige Bandsigema- | Drehen Friisen
schine

Freiwinkel graden 10-12 10-15 30-40 5-15 5-15
Spanwinkel graden 3-5 0-15 0-5 0-10 0-15
Schnittzeit m/minuut | 50-100 < 3000 500-1500 200-500 <1000
Zahnabstand | mm - >10 >3 - -
Einstellwinkel | graden - - - 45-90 -
Spitzenwinkel | graden 60-90 - - - -
Vorschub mm/omw. |0.2-0.5 - - 0,1-0,5 0,1-0,5

Tabelle 1: Empfohlene Werkzeug-Details ( siche auch Bild 1-4 )
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Nageln

KLP” Materialien konnen zwar genagelt werden, die Praxis aber zeigt, daB eine Verschraubung
wirksamer ist. Die Spanplattenschraube (Spax) wird am héufigsten verwendet. Es wird empfohlen, das
Loch vorzubohren und anzusenken ( Bild 5 ). Geschieht das nicht, kann es passieren, daf sich beim
Schraubenkopf der Werkstoff aufwolbt, dies kann aber mit einem scharfen Messer entfernt werden.
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Nicht verbehrean:

Vorbohren auf Aussendurchmesser
des Schraubes

Bild 5
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Langltcher knnen angebracht werden in dem ein Loch nach dem anderen gebohrt wird und die
verbleibenden Stege entfernt werden. ( Siehe Bild 6 ). Sie konnen aber auch durch Fréser welche in die
Bohrmaschine eingespannt werden angebracht werden. Am besten bei weichem Material wie z.B.
KLP®. Frisen geht wesentlich schneller und einfacher, da das Bohren der lécher doch einige Zeit in
Anspruch

Bild 6

Bild 7

KLP® Material kann durch Erhitzen verschweift werden, wofiir spezielle Extrusionsanlagen verfiigbar
sind. Bei der Verschweissung ist darauf zu achten, das die Werkstoffe eine anndhernd gleiche
Zusammensetzung wie das KLP® aufweisen, da sonst die Dichte verindert wird.

Ein vorheriger Test kann einen entsprechenden AufschluB dariiber geben. Eine gute Verschweissung
kann eine 30-50 %ige Festigkeit des original Werkstoffes erreichen. Abgesehen von
Extrusionsanlagen kann dies aber auch mit anderen Wirmequellen durchgefiihrt werden. Auf jeden
Fall ist darauf zu achten, daB die Temperatur hiher als 250-300 Grad liegt, weil dadurch eine optimale
Materialaufbereitung erfolgt.

Verleimen

Generell fiihrt eine Verleimung von KLP® Material zu keinem befriedigendem Ergebnis!
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Algemene Konstruktion Regeln

KLP” ist in vielen Bereichen anwendbar. Grundsitzlich tiberall dort, wo auch Holz verwendet wird.
Jedoch, Kunststoff ist ein eigener Werkstoff und verlangt daher eine gewisse Beachtung. Da
Kunststoff nicht so steif wie Holz ist konnen nicht alle Konstruktionen 1:1 iibernommen werden. So
verkiirzt man Spannweiten oder man verwendet stiirkere Profile. Mit Hilfe des Produkt-Datenblatts
konnen entsprechende Berechnungen angestellt werden. Ein groBer Vorteil vom Kunststoff liegt in der
Feuchtigkeitunempfindlichkeit. Alle iiblichen Holzschutzmanahmen betreffend Feuchtigkeit sind
beim Kunststoff somit iiberfliissig.

Bei der Planung einer Konstruktion mit KLP® sind zwei wesentliche Eigenschaften zu bedenken:
Lingenausdehnung bzw. Schrumpfung bei Temperaturschwankungen und ein eventuelles
Durchbiegen.

Ausdehnung/Schrumpfung bei Temperaturschwankungen:

Bei Wirmeeinwirkung dehnt sich der Kunststoff aus, bei Kilte zieht er sich zusammen. Eine richtige
Verarbeitung erlaubt eine Dehnung bzw. Schrumpfung. Speziell bei langen Konstruktionen wie z.B.
bei Ziunen oder Abgrenzungen ist dies unbedingt zu berticksichtigen. Wird dies berechnet, kann es zu
einer eingeschrinkten Stabilitit kommen. Bei sachgeméBer Verarbeitung stellen diese
Materialverinderungen kein nennenswertes Kriterium dar.

Bitte beachten Sie: KLP®7Compounds haben eine lineare Ausdehnung von max 15 mm pro Meter und
10Grad. Bei AuBenanwendungen ist eine Verarbeitungszemperatur zwischen 10 und 20 Grad
empfehlenswert. Die tiefste Temperatur soll nicht unter -20 Grad liegen. Im Sommer, bei extremer
direkte Sonneneinstrahlung kann die Temperatur an der Materialoberfliche am schwarzen Profil ohne
weiteres die 50 Grad Marke erreichen. Die maximalen Temperaturwerte sollen nicht grofer als + bzw.
-40 Grad betragen, da hiebei die Planken bis zu 6 mm pro Laufmeter kiirzer bzw. linger werden
konnen.

Beispiel-Ausdehnung-Schrumpfung:

Wie bei Bild 1 betrigt der Steherabstand 1.25 m von Mitt zu Mitte und das Profil ist an einem Steher
befestigt, dann ist eine Ausdehnung bzw. Schrumpfung von 1.25 x 6 = 7.5 mm einzukalkulieren.
Somit soll die Weite des langlochs 15 mm betragen. Die Schraube ist in der Lochmitte anzubringen, (
siehe Bild 4.2 ) und nicht extrem fest anzuziehen damit sich das Profil bei etwaigen
Temperaturschwankungen bewegen kann. Zusaitzlich ist an den Stirnseiten ein Freiraum notwendig. (
im Bild 1 z.B. betréigt der Abstand 15 mm, so daB jedes Profil sich 7.5 mm ausdehnen kann). Diese
Ausdehnung ist speziell bei Zdunen und Abgrenzungen zu beriicksichtigen.

Die oben angefiihrte Berechnung kann fiir die meisten Anwendungen geniitzt werden.

Z.B.: Pfosten mit diamantformiger Spitze am StraBenrand: Pflastern Sie ihn nicht ganz zu, gonnen Sie
etwas Luft.
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Kriimmung:
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Bild 1

Bei Gewichtsbelastung neigt der Kunststoff sich entsprechend zu verbiegen bzw. zu kriimmen. Wie
stark dies ausfillt kann mittels Elastizititsmodus berechnet werden. Bei anhaltender
Gewichtsbelastung ist sogar eine entsprechende Materialverbiegung einkalkulierbar,eine sogenannte
Kriimmung. Bei Wegnahme des Gewichts erholt sich das Profil und nimmt die urspriingliche Form
wieder an.

Bei der Belastungsberechnung ( Stressituation fiir das Material ) ist zu unterscheiden ob es sich um
den Elastizititsmodus ( giiltig fur kurze Zeit) oder um den Kriechmodus (giiltig fiir lingere Zeit bzw.
fiir Dauver) handelt. Erfolgt z.B. eine Verbiegung schon alleine durch das Eigengewicht ( durchhéingen)
so bleibt diese Verformung auf Dauver. Um dies zu verhindern ist eine Berechnung mit dem
Kriechmodus anzustellen.

Die in der Tabelle angefiihrten Kriechmoduswerte gelten fiir einen Zeitraum von ca 10 Jahren. Fiir
kiirzere oder lingere Perioden bietet Ihnen Lankhorst eine entsprechend genaue Berechnung. Die
stiirkste Kriimmung tritt innerhalb der ersten paar Monate ein, dann verlangsamt sich dieser Prozess.
Nach einigen Jahren verringert sich die Verbiegung bzw. Kriimmung auf nicht nennenswerte Werte.

Eine Kurzzeitbelastung kann nicht mit einer Langzeitbelastung (Spannung, Biegung) verglichen
werden. Ein Bruchverhalten von Kunststoff bei Langzeitanwendung ist ein eigenes Thema. Aus reiner
Bequemlichkeit erfolgt oft eine oberfldchliche und entsprechend bedenkliche Berechnung.

Die kritische Beanspruchung sollte die Grundlage fiir eine Berechnung sein, unabhiingig von der
Einsatzdauer. Diese Angaben bilden eine mehr oder weniger gleichbleibende Materialkennzahl.
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Mit der Formel:

6=4aE (1)

(rmit: &= Materialausdehnung, &= Materialbelastung en E = Elastizitit oder Kriechmodus)

kann die erlaubte Materialbelastung fiir den gewiinschten Zeitraum berechnet werden.
Beispiel einer " Kriechberechnung”

Eine KLP® Platte mit 150 x 30 mm hat laut Materialeigenschaften einen Langzeitmodus von
250N/mm?2.

Darstellung der Kriimmung laut Formel

3ql4
8= 384EI (2)

(Vermerk: Eine verschraubte Platte hat einen Mittelwert zwischen einer freiliegenden und
eine fest eingebauten Platte)

Belastung q ist in diesem Fall abhingig von der Plankenform.

Dichte vom KLP ist 0.8g/cm? das ergibt 3.6kg/Laufmeter. Wert q ist somit 0.0353/N/mm

| ist das Mab fiir die Tridgheit = 1/12 bh3= 1/12 150308 = 3375000 mm4. In diesem Fall E ist
Kriechmodus von 250 N/mm?2. Spannweite L=350mm

Verbiegung auf lange Zeit:

3.0.0353.350 =0.05

Kritische Abweichung von KLP, abhiingig der Materialeigenschafte, ist 2.5%
Erlaubte Belastung im Fall eines Kriechmodus von 250/mm?:

Die Belastung im Profil:
( wiederum Mittelwert zwischen freiem und fixiertem Profil)

Das Ergebnis:
liegt betréchtlich unter dem erlaubten Wert

Banklatte:

Bei Banklatten kombiniert mit einem Rahmen sollder maximale Abstand aufs Mittel nicht mehr als
120 cm betragen.

Produkt Sicherheits Datenblatt

Dieses SIS (Safety Information Sheet ) soll eine Anleitung bzw. Hilfestellung zum Umgang mit den
KLP Produkten sein. Alle Angaben sind ohne Gewdhr!!
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